EJERCICIOS DE ESTIMACION E INTERVALOS DE CONFIANZA.

ESTIMACION DE INTERVALO PARA LA MEDIA POBLACIONAL Y o
POBLACIONAL CONOCIDA.

1. Unaempresa de investigacion llevé a cabo una encuesta para determinar la cantidad
media que los fumadores gastan en cigarrillos durante una semana. La semana
encontroé que la distribucion de cantidades gastadas por semana tendia a seguir una
distribucion normal, con una desviacion estandar de $5. Una muestra de de 64
fumadores revelé que X = $20.

a) (Cudl es el estimador de intervalo de confianza de 95% para la p?

n =64 X=20 o6=5 Nivel de Confianza= 95% =.9500
1-.9500=.0500 .0500 +2=.0250 z=+1.96
- o
X +z \/_ﬁ
5
20 +1.96 N 20— 1.225 =18.77
20 +1.96 2 20 + 1.225 = 21.25
’ %
20 £1.96 x .625 Intervalo de confianza 95%
—
20 +1.225 18.77 — 21.25
. 18.77 2‘0 I 21r.25

2. LaDoctoraPatton es profesora de inglés. Hace poco cont6 el niimero de palabras con
faltas de ortografia en un grupo de ensayos de sus estudiantes. Observé que la
distribucion de palabras con faltas de ortografia por ensayo se regia por una
distribucién normal con una desviaciéon estandar de 2.44 palabras por ensayo. En su
clase de 40 alumnos de las 10 de la maiiana, el nimero medio de las palabras con
faltas de ortografia fue de 6.05. Construya un intervalo de confianza de 90% para el
nim. medio de palabras con faltas de ortografia en la poblacién de ensayos.

n =40 X =6.05 o= 244 N.C = 90% = .9000
1-.9000 =.1000 .1000 + 2 =.0500 z=+1.64
- o
X i z \/_ﬁ

2.44
6.05 +1.64 7= 6.05 — 0.631 = 5.419
6.05 + 1.64 % 6.05 + 0.631 = 6.681
6.05 + 1.64 x .385 Intervalo de confianza 90%
el

6.05 +0.631 5.419 — 6.681 .




EJERCICIOS DE ESTIMACION E INTERVALOS DE CONFIANZA.

ESTIMACION DE INTERVALO PARA LA MEDIA POBLACIONAL Y o
POBLACIONAL DESCONOCIDA.

1. La Asociacion Estadounidense de Productores de Azicar desea calcular el
consumo medio de azicar por afio. Una muestra de 16 personas revela que el
consumo medio anual es de 60 libras, con una desviaciéon estandar de 20 libras.
Construya un intervalo de confianza del 99% para la media de la poblacién.

(Es razonable concluir que la media poblacional es de 69 libras? Si

n=16 X =60 s= 20 N.C=99%
N.C=99% GL=n-1=16-1=15 t = 12947
X+t \/iﬁ
60 +2.947 ;To_ﬁ 60 — 14.735 = 45.265
60 + 2.947? 60 + 14.735 = 74.735
60 +2.947 X5 Intervalo de confianza 99%
60 + 14.735 45.265 — 74.735 —

2. Greater Pittsburgh Area Chamber of Commerce desea calcular el tiempo
medio que los trabajadores que laboran en el centro de la ciudad utilizan
para llegar al trabajo. Una muestra de 15 trabajadores revela el tiempo
medio es de 35.06 minutos, con una desviacion estandar de 6 minutos.
Construya un intervalo de confianza del 98% para la media de la poblacién.
(Esrazonable concluir que la media poblacional es de 47? No

n =15 X =35.06 s= 6 N.C = 98%
N.C = 98% GL=n-1=15-1=14 t = +2.624
X +t—

Vn
35.06 + 2.624%_ 35.06 — 4.04 = 31.02
15

35.06 +2.624 3—687 35.06 + 4.04 = 39.1

35.06 + 2.624 X 1.54  Intervalo de confianza 98%
(1]
35.06 +4.04 31.02 - 39.1 —

EJERCICIOS DE ESTIMACION E INTERVALOS DE CONFIANZA,



ESTIMACION DE INTERVALO PARA LA PROPORCION POBLACIONAL.

1. Maria Wilson considera postularse para la alcaldia de la ciudad de Bear Gulch,
Montana. Antes de solicitar la postulacion, decide realizar una encuesta entre los
electores de Bear Gulch. Una muestra de de 400 electores revela que 300 la
apoyarian en las elecciones de noviembre. Construya un intervalo de confianza
del 99% para la proporcién poblacional.

n =400 X =300 b = x/n = 300/400 = 0.75 N.C=99%
1-.9900=.0100  .0100 + 2 =.0050 z=1+2.58
pt Z\/@
.75+ 2.58 /% 75 +2.58 (.01875) 75 —.0483 = .7017
75+ 2.58\/% 75 + .0483 75 +.0483 = .7983

Intervalo de confianza =.7017— .7983

2. Schadek Silkscreen Printing, Inc., compra tazas de plastico para imprimir en ellas
logotipos de actos deportivos, graduaciones, cumpleaiios u otras ocasiones
importantes. Zack Schadek el propietario recibié un envio grande esta mafiana.
Para asegurarse la calidad del envio, selecciono una muestra aleatoria de 300
tazas. Hallé que 15 estaban defectuosas. Construya un intervalo de confianza de
80% para la proporcion de tazas defectuosas.

n =300 x=15 D = x/n =15/300 = 0.05 N.C = 80%
1-.8000=.0100 .2000 +2=.1000 z=+1.28
p (1-p)
pz[PLD
.05 +1.28 [0 .05 +1.28 (.01258) .05—.0161 =.0339
.0475
.05+ 1.28 /W 05 + .0161 05 +.0161 = .0661

Intervalo de confianza =.0339—.0661



PRUEBA DE HIPOTESIS

( comentado [JRVA1]:

Ejemplo de contraste de hipdtesis para la media, p con ¢ co-
nocida (dos colas)

Se desea contrastar con un nivel de significacién del 5% la hipdtesis de
que la talla media de los hombres de 18 o mas anios de un pais es igual a
180. Suponiendo que la desviacidn tipica de las tallas en la poblacién vale 4,
contraste dicha hipdtesis frente a la alternativa de que es distinta.

Hy:p =180

frente a la alternativa:

Hy:p # 180

Los datos constituyen una muestra de n=15 hombres seleccionados al
azar, cuyas alturas son:

167 167 168 168 168 169 171 172 173 175 175 175 177 182 195

Es necesario determinar la media de la muestra, X, y los valores de los
cuantiles, z=. en la distribucion normal. En el modelo normal, el cuantil de
orden 0.975 es zg,025 = 1.96.

La media de la muestra es igual a 173.47.

Sustituyvendo los datos en la expresion del estadistico de contraste, tene-
mos:

173,47 — 180
e = ‘—I— — 32
V15
El valor del estadistico de contraste estd en la zona de rechazo. Por lo

que se rechaza la hipdtesis nula que establece una talla media igual a 180
crmn.

Griaficamente la situacidn es la signiente:

Distribucién normal estandarizada
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Ejemplo de Contraste de hipdtesis para la media con ¢ cono-
cida(una cola)

Se desea contrastar con un nivel de significacidn del 5 % la hipotesis de
que la talla media de los hombres de 18 o méds afios de un pais es igual o
mayor a 175, Suponiendo que la desviacion tipica de las tallas en la poblacion
vale 4, contraste dicha hipdtesis frente a la alternativa de que es menor, con
una muestra de n=15 hombres seleccionados al azar, cuyas alturas son las
del apartado anterior:

Hy:p=175
frente a la alternativa:
Hy:p< 175
En el modelo normal, el cuantil de orden 0.05 es —zp 5 = —1,64.

Sustituyendo los datos en la expresion del estadistico de contraste, tene-
1mo0s:

17347 — 175
re=— = 148
T

El valor del estadistico de contraste estd en la zona de aceptacion. Por
lo que no se puede rechazar la hipdtesis nula que establece una talla media
ignal o mayor a 175 cm.

Graficamente la situacidn es la signiente:

Distribucion normal estandarizada
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Contraste de una cola



Ejemplo de Contraste de Hipdtesis para la media p

con o desconocida (una cola)
Supongamos que se desconoce la desviacion tipica de las tallas en la
poblacién del ejemplo anterior. Se desea contrastar la hipdtesis nula signiente

a un nivel de significacion del 5 %.
Hpy - p < 168

frente a la alternativa:
Hi:p = 168
En este caso es necesario estimar la desviacidn tipica de la poblacion con

los datos de la muestra.
Dado el valor muestral de la media X v la cuasidesviacidn tipica de la
muestra,s, se determina el estadistico de contraste:

[ — [

X

fe ==
W

En este ejemplo el contraste es de una cola, tal que el nivel de significacion

e que determina el valor t, es tal que
o = P(tn—'l = ta}

Para el nivel de significacion dado, o = 0,05, es necesario determinar el
cuantil en la distribucién t de Student con n-1 grados de libertad y el valor

s (cuasidesviacion tipica) de la muestra:

Para los datos de la muestra se obtiene que X = 13747 v s = 7,36. El
cuantil en la distribucion t14 es t, = 1,762. De modo que sustituyendo en la

expresion del estadistico de contraste, tenemos:

173,47 — 168
te= 736 =2.88
V15
El grafico signiente muestra la situacion que nos lleva a rechazar la hi-
potesis nula. dado que el valor del estadistico de contraste cae en la zona de

rechazo.



Distwibucidn t de Student 14 g.l.
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Contraste de una cola

NOTA: FAVOR REVISE LOS EJERCICIOS INIDCADOS-

COMO GUIA PARA EL EXAMEN.



