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            UNIVERSIDAD DE MANAGUA  
                                          Al más alto nivel      

                         Estadística Inferencial 
                                                    Encuentro #4 
                                          Tema: Distribución Normal       
Prof.: MSc.  Julio Rito Vargas A.                                                                  Grupos: CCEE y ADMVA /2016                                                      

Objetivos: 

 Conocer con propiedad las características de la distribución normal y la distribución 
normal estándar y su relación. 
 

 Resolver problemas de aplicación de la distribución normal  
 

 Resolver problemas de aproximación de la binomial a la normal 

 Desarrollo: 

La Distr ibución Normal :   

La distribución normal N (𝝁, σ): es un modelo matemático que rige muchos fenómenos. La 

experiencia demuestra que las distribuciones de la mayoría de las muestras tomadas en el 

campo de la industria se aproximan a la distribución normal si el tamaño de la muestra es 

grande. Esta distribución queda definida por dos parámetros: la media 𝝁 y la desviación 

típica σ. Se presenta mediante una curva simétrica conocida como campana de Gauss. Esta 

distribución nos da la probabilidad de que al elegir un valor, éste tenga una medida 

contenida en unos intervalos definidos. Esto permitirá predecir de forma aproximada, el 

comportamiento futuro de un proceso, conociendo los datos del presente. 
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  La d istr ibución normal  fue reconocida por  pr imera vez  por e l  

f rancés Abraham de Moivre (1667 -1754).  

  Poster iormente,  Car l  Fr iedr ich  Gauss  (1777 -1855)  real izó  

estudios  más a  fondo donde formula  la  ecuación de la curva  

conocida comúnmente,  como la  “ Campana de Gauss " .  

 

Una distr ibución normal  de media μ  y  desviac ión t ípica σ  se  designa por 

N(μ ,  σ ) .  Su  gráf ica es  la  campana de Gauss :  

 

El  área  de l  recinto  determinado por  la  función y e l  e je  de abscisas  es igual  

a  la  unidad .  

A l  ser simétr ica  respecto a l  e je que pasa por  x = µ ,  deja un área igual  a  

0 .5  a la  i zquierda y otra igual  a  0 .5  a la  derecha .  

    La probabi l idad equivale al  área encerrada bajo la  curva.  

Distr ibución normal estándar   N(0,  1)   

La distr ibución normal  estándar ,  o  t ipif icada o reducida,  es aquel la  que 

t iene por  media  e l  va lor  cero (μ  =0) ,  y  por  desviac ión t ípica uno ( σ  =1) .   
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La probabil idad de la  var iable X dependerá del  área del  área 

sombreado en la  f igura .  Y  para  ca lcu lar la  ut i l i zaremos una tabla  normal .  

Tipi f icación de la  variable  

Para poder  ut i l izar la  tab la  tenemos que transformar la var iab le X  que 

s igue una d istr ibución N(μ ,σ )  en otra var iab le Z  que s iga  una d istr ibución 

N(0,  1) .  

 

Cálculo de probabi l idades  en distr ibuciones normales  

La tabla  nos  da las  probabi l idades de P(z  ≤ k) ,  s iendo z  la  var iab le 

t ip if icada.  

Estas  probabi l idades nos dan la  función de distr ibución  Φ (k) .  

Φ(k)  =  P(z  ≤  k)  

Búsqueda en la tabla  de valor  de k  

Unidades y  décimas  en la co lumna de la izquierda y   Centésimas  en  la f i la  

de super ior .  

z 

http://www.vitutor.net/1/56.html


Julio Rito Vargas  Pág. 4 
 
 

P(Z ≤  a)=1-  P(Z  >  a) 

 

P(Z >  a)  =  1 -  P(Z ≤  a)  

 

P(Z ≤  −a)  =  1 −  P(Z  ≤  a)  

 

P(Z >  −a)  =  1-P(Z ≤ -a)  
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P(a <  Z  ≤  b )  =  P(Z ≤ b)  −  P(Z ≤  a)  

 

P(−b <  Z ≤  −a )  = P(a <  Z ≤  b )   

Nos encontramos con e l  caso inverso a  los  anter iores,  conocemos e l  va lor  

de la  probabi l idad y  se  t rata  de hal lar  e l  va lor de la  abscisa.  Ahora 

tenemos que buscar  en  la  tab la e l  valor  que más se aproxime a K .  

 

P(−a <  Z ≤  b )  = P(Z  ≤  b)  − [  1  − P(Z  ≤ a)]   
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Ejercicios y problemas resueltos de la distribución normal  

1.  Si  X  es  una var iab le  a leator ia  de una d istr ibución N(µ,  σ),  hal lar :  p(µ−3 σ  

≤ X  ≤ µ+3σ ) .  

Solución:  sabemos que   𝒛 =
𝒙−𝝁

𝝈
 ;  como x 1 = µ−3σ    y  x 2 = µ+3σ  entonces  la  

P(x 1  ≤ X ≤ x 2 )  se  def ine como:  

 

 

  

 =P(z≤3) -1 + P(z≤3)=  

= 0.99865 -1 + 0.99865 = 0.9973  (usando la tabla N(0,1)  )  

Es  decir ,  que aproximadamente e l  99.73% de los  va lores de X  están a más  

o  menos de t res  desviaciones t íp icas  de la  media.  

 

 

2 .  En una c iudad se  est ima que la temperatura máxima en e l  mes de junio 

s igue una d istr ibución normal ,  con media  23°  y  desviación t íp ica  5° .  

N(0,1) 
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Calcu lar  e l  número de d ías del  mes en los que se espera a lcanzar  máximas 

entre  21°  y  27° .  

Solución:  sabemos que  𝒛 =
𝒙−𝝁

𝝈
 ;  como x 1 = 21    y  x 2 = 27 entonces  la  P(x 1  ≤ X  

≤  x 2 ) ;  μ=23 °  y σ=5°  se  def ine como:  

𝑝(21 ≤ 𝑋 ≤ 27) = 𝑝 (
21 − 23

5
≤ 𝑍 ≤

27 − 23

5
) = 

𝑝(21 ≤ 𝑋 ≤ 27) = 𝑝 (
−2

5
≤ 𝑍 ≤

4

5
) = 𝑝(−0.4 ≤ 𝑍 ≤ 0.8)= 

=  𝑝(−0.4 ≤ 𝑍 ≤ 0.8)=p(Z≤0.8) - [1-p(Z≤0.4)]=  

=p(Z≤0.8)+p(Z≤0.4) -1=0.78814 +0.65542 -1=0.4436 

=0.4436*30=13.3 (es  decir  13  días) .  

3 .  La media de los pesos de 500 estudiantes  de un Inst i tuto es  70 kg y la 

desviación t íp ica  3  kg.  Suponiendo que los  pesos se  d istr ibuyen 

normalmente,  hal lar  cuántos estudiantes  pesan:  

a)  Entre 60 kg y  65 kg.  

b)  Más de 90 kg.  

c)  Menos de 64 kg.  

d)  64 kg.  

e)  64 kg o menos.  

Solución:  sabemos que  𝒛 =
𝒙−𝝁

𝝈
 ;  μ=70 kg.  y  σ=3 kg.   n=500.  

a )  como x 1 = 60 kg    y  x2 = 65 entonces  la  P(x 1  ≤ X  ≤ x 2 ) ;se  def ine como  

p(60≤X≤75)=𝒑 (
𝟔𝟎−𝟕𝟎

𝟑
≤ 𝒁 ≤

𝟕𝟓−𝟕𝟎

𝟑
) = 

=  𝒑 (
−𝟏𝟎

𝟑
≤ 𝒁 ≤

𝟓

𝟑
) = 

=p(-3.33≤Z≤1.67)=p(Z≤1.67) –  p(Z≤ -3 .33)=  
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=p(Z≤1.67)  –  p(Z≤ -3.33)=  p(Z≤1.67)  – [1-  p(Z≤3.33)]   

=0.95254 –  (1-0.99958)=0.95254-0.0004=0.9 521*500=476  

b )    Más de 90 kg.  

 

=  1  –  p(Z≤6.67)=  1 -1=0*500= 0  

c)  Menos de 64 kg.  

 

=1-0.97725=0.0228*500= 11  

d )  64 kg o menos.  

P(X≤64)= p(Z≤−2) = 1 − 𝑝(𝑧 ≤ 2) =1-0.97725=0.0228*500= 11 

 

4.  Se supone que los resultados de un examen s iguen una d istr ibución 

normal  con media 78 y  var ianza 36.  Se  p ide:  

a)  ¿Cuál  es la probabil idad de que una persona que se presenta e l  

examen obtenga una ca l i f icación super ior  a  72?  

b)  Si  se  sabe que la  ca l i f icación de un estudiante es  mayor que 72 

¿cuál  es  la  probabi l idad de que su ca l i f icación sea,  de hecho, 

super ior  a  84? 

Solución:  sabemos que  𝒛 =
𝒙−𝝁

𝝈
 ;  μ=78; σ 2 =36 y  σ=6.  

a)     p(X>72)=𝒑 (𝒁 >
𝟕𝟐−𝟕𝟖

𝟔
) = 
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b)  Si  se  sabe que la  ca l i f icación de un estudiante es  mayor que 72 

¿cuál  es  la  probabi l idad de que su ca l i f icación sea,  de hecho, 

super ior  a  84? 

 

 

Apl icamos la fórmula  de la  probabi l idad condic ional .  

 

 

5 .  Tras  un test  de cu ltura  general  se  observa que las  puntuaciones 

obtenidas  s iguen una d istr ibución una d istr ibución N( 65,  18) .  Se desea 

c las i f icar  a los examinados en t res  grupos (de baja cu ltura  general ,  de 

cu ltura general  aceptable,  de excelente cu ltura  general )  de modo que 

hay en e l  pr imero un 20% la población,  un 65% el  segundo y  un 15% en 

e l  tercero.  ¿Cuáles han de s er  las  puntuaciones que marcan e l  paso de 

un grupo a l  otro?  
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Baja  cu ltura  hasta  49 puntos.  

Cultura aceptable  entre 50 y  83.  

Excelente cu ltura  a  part i r  de 84 puntos.  

6 .  Var ios  test  de intel igencia  d ieron una puntuación que s igue una ley 

normal  con media 100 y  desviación t íp ica  15.   

a)  Determinar e l  porcentaje de población que obtendr ía un 

coef ic iente entre  95 y  110.  

 

 

 

b)   ¿Qué intervalo  centrado en 100 cont iene a l  50% de la 

población?  
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c)  En una población de 2500 indiv iduos ¿cuántos indiv iduos se  

esperan que tengan un coef ic iente super ior  a  125?  

 

 

7 .  En una c iudad una de cada t res  fami l ias  posee te léfono.  S i  se  e l igen al  

azar  90 fami l ias ,  ca lcu lar  la  probabi l idad de que entre  e l las haya por  lo 

menos 30 tengan te léfono.  

 

 

 

 

8 .  En un examen t ipo test  de 200 preguntas  de e lección múlt ip le ,  cada 

pregunta t iene una respuesta  correcta  y  una incorrecta.  Se  aprueba s i  se 

contesta  a  más de 110 respuestas  correctas.  Suponiendo que se  contesta 

a l  azar ,  ca lcu lar  la  probabil idad de aprobar  e l  examen.  

 

 



Julio Rito Vargas  Pág. 12 
 
 

 

 

 

10.  Un estudio  ha mostrado que,  en  un cierto  barr io ,  e l  60% de los  hogares 

t ienen a l  menos dos te levisores Se  e l ige  a l  azar una muestra de 50 hogares 

en e l  c i tado barr io .  Se  p ide:  

a)  ¿Cuál  es  la probabi l idad de que a l  menos 20 de los  c itados hogares 

tengan  cuando menos dos te levisores?  

 

 

 

 

 

b)  ¿Cuál  es  la probabi l idad de que entre  35 y 40 hogares tengan 

cuando menos dos te levisores?  

 

 

 


